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PO3BUTOK ITPOBJIEMATHUKU ITMTAHb EKOJIOI'THHNX HOPM
YKPAIHU TA BCECBITY JIJI1 ABTOMOBLIA

CTpiMKHII  pO3BHTOK TPOMHCIOBOCTI 1 30UIBIIEHHS  YHCEIHHOCTI
aBTOMOOIJTLHOTO  TPAHCIOPTY  NPUBOAUTHL JO  CTPIMKOi  3ara3oBaHOCTI
HABKOJIMIITHROTO CEPENIOBUIINA, JO 30UIBIICHHS KUIBKOCTI BHUKHIIB (eMicii) B
aTMocepy MIKIIIUBUX pedoBUH. lle HecnpuATIMBO MO3HAYAE€THCS HA 310POB'T
HAceJIeHHS 1 CTaHI HaBKOJUIIHHOTO cepefoBuina. Ha mouatky 60-x pokiB
MUHYJIOTO CTOpIYYs JEpXaBHI OpPraHH MPOMHUCIOBOCTI PO3BUHEHUX KpaiH
3BEpHYJIM YBary Ha pyiHIBHI HAaCIJIKU TaKOTO SIBUIIIA.

Y 1970 poui arentrctBo CIHIA 1o 3axucTy HaBKOJHUIIHBOIO CEPEAOBUIIA
PO3pOOMIH CTaHIAPT 0OMEKEHHS TOKCUYHOCTI BiAIIPaIllbOBAaHUX ra3iB aBTOMOO1IS.
[le 103BOJAMIO MOCHUIUTH KOHTPOJIb 3MICTY IIKINIMBUX PEYOBHH 1 JTOTPUMAaHHS
CTPOTMX HOPM. 3MEHIIEHHS IIKIJUTMBUX BUKHUAIB BIOYBaJIOCS 3a PaXyHOK 3MiHH
KOHCTPYKIii JBUTYHIB aBTOMOO1IIB 1 BIPOBAIKEHHSI PI3HUX JOJATKOBUX CHUCTEM.
30kpema, cucTeMa YJIOBJIIOBAHHS IMapW TMalWBa, PEHHUPKYJIAIIS BUXJIOMHUX Ta3iB
(I7st 3HUKEHHSA BUKUIIB OKCUIIB a30Ty), KaTaJITUYHUI MepeTBOPIOBay Ta iHImi. 3
BIIPOBA/DKCHHSIM KaTaJiTUYHOTO TMepeTBoproBaya B 1975 3HAUYHO 3MEHIIWIIUCS
sukuan HC i CO (tabmums 1). Ix BUKOpMCTaHHS NpHHECTO 3HAYHY KOPHCTH.
OCK1JIbKY 3'€THAHHSI CBUHIIIO Pi3KO 3HIDKYIOTH €(DEKTHBHICTH MEPETBOPEHHS, TO 3
1975 poky HIMPOKO BHUKOPHCTOBYETHCS HE ETHIILOBAHWW OCH3WH, IO PI3KO
3MEHIIy€ BUKH] B aTMOC(epy 3'€THaHb IbOT0 METay i MO3UTUBHO MO3HAYAETHCS
Ha 370poB'T mrofed 1 cTaHi JiciB, 1 Bomoimuml. Y mepiox 3 1976 mo 1991
MPOBOAMIIMCS JIOCIHIJPKEHHSI 3MICTY CBHUHIIIO B KpOBI TPOMaJsH 1 BUSIBUIU
3MEHIIIEHHS] B cepenHboMy Ha 78%. B meit dac BUKWJI CBUHIIO B aTMocdepy

smenmuBes 3 20 100 Toun (1985 p.) 1o 4 900 tonn (1993r.).



Ta6muig 1 - 3MiHa CKJIay BUXJIOMHUX ra3iB aBTOMOOLIIB Pi3HUX POKIB BUITYCKY

Pik Bumycky HC CO NOy
1965 55 54 2,25
1975 0,56 5,62 1,25
2003 0,039 0,88 0,0062
2010 0,009 0,076 0,0048

Ha mnouatky 80-pokiB aJis MOAAJIBIIOTO MOCUIIOBAHHS BUMOT JO CKJIAITY
BINIPAllbOBAaHUX Ta3iB BUPOOHHKH aBTOMOOLIIB TMOYald 3aCTOCOBYBATH TpHU
KOMITOHEHTH1 KartamituuHi Heutpamizatopu (TWC - Three Way Catalytic
Converter), siki IepeTBOPIOBANIM HE TUIbKU YaJHUM a3 1 BYTJIEBOJIHI, ajie 1 OKCUIU
a30Ty (NOy). OkpiM 1IbOTO, MOYAIM MACOBO 3aCTOCOBYBATHCS MIKPOIPOLIECOPHI
OJIOKM YMpaBIiHHSA 3 CKJIAJ0M CyMIlll 1 KUCHEBI JaTyuku. Y Iled yac 13-3a
HEBU3HAYEHOCTI TEXHOJIOTTYHUX MOKJIMBOCTEH MEPEBIPKUA CUCTEM KaTaJlITUYHOTO
MEePETBOPEHHS 1 YJIOBIIOBAHHS MMapiB MaJUBa IIi CUCTEMU HE OyJM BKJIIOYCHI B
nepestik 000B'SI3KOBUX MEPEBIPOK, SIK1 3/IIMCHIOBAB €JIEKTPOHHUMN OJIOK YIIPaBIIHHS
JIBUTYHA. 3aCTOCYBAaHHS B KaTaJITHYHHX IEPETBOPIOBAYaX HOBUX KOMITOHCHTIB
3MYCWJIO 3BEpHYTH YyBary Ha 3MICT CIpKM B O€H3MHI. 3MICT OKCHUJIB CIPKU Y
BIJINTPAIlbOBAHUX Ta3ax, CIPHUSIE YTBOPEHHIO «KUCIOTHUX A0mIiBy» [1].

V¥ ciuni 2000 poky B CIIA BBenenmii cranmapt «Tier 2», 3rigHO SIKOMY
nomyckaeThes 3MIcT cipku He Outbie 150 ppm B RFG (reformulated gasoline) 1 He
oinbiie 500 ppm B 3Bu4aitHomy (conventional gasoline, CG) 6en3uni. OuikyBaHUN
EKOHOMIYHHM €(EeKT BiJl BIPOBAPKCHHS I[I€] MPOTpaMU CKOPOUEHHS 3MICTYy CIPKHU
10 2030 poky 1o oiiHkax ckiajaae Bif 8,5 q10 20 mapa. gonapis [1].

VY SnonHii BxKe BUKOPUCTOBYEThCS OCH3WH 13 3MicToM cipku 10 100 ppm.
Jlep>kaBHE peTyJIIOBaHHS MUTaHb 3aXHCTY 3JI0POB'Sl TPOMAJISTH 1 HABKOJMIITHBOTO
CepeIOBHINA MPUBEIIO 0 3MEHIICHHS eMicii IIKIJJIUBUX pEeUoBHH. JloTpuMaHHS
YKOPCTKIIIMX HOPM 1 MPaBUJI JTIO3BOJISIE€ 3HAYHO 3MEHIIUTH KO, 10 HAHOCUTHCS

PUPOSI 1 JIFOISIM.



Y 1960 pomi

B CIIIA ©OyB BBeJaeHUN KOHTPOJb HaJ BHUKHIOM

BiHHpaHBOBaHI/IX rasiB. 3 ObOTO YaCy BCACTHCA KOHTPOJIb Td YAOCKOHAJICHHA HOPM

ToKCU4HOCTI. [lounHaroun 3 1970 poky 1 10 JaHUN MOMEHT MOCUITIOIOTHCS BUMOTH

JI0 BUPOOHHUKIB aBTOMOO1IIB MPO HEOOX1IHICTh JOTPUMAHHS CTaHIAPTIB HA BMICT Y

BuxJjonmHux razax ByrieBoaiB (HC) 1 wagnoro rasy (CO) (Tabmwuis 2).

Tabnums 2 - BBeneHHS HOPM TOKCHMYHOCTI MO CKIJIAAy BUXJIOMHHUX Ta3iB

aBTOMOO1JIIB, OCHAIIIEHUX JU3CJIIBHUM JBUTYHOM

JAn3enbhi
Tsep
i
Hobmu Jara 4acTt
Kareropis p . | BopoBamxenn | CO | CH | CH+NOx | NOx | mHK
TOKCHUYHOCTI1 . o
(caxx
a)
Euro 1 Koer. 1994 | 272 | - 0,97 - |o14
Euro 2, IDI Ciu. 1998 | 1,0 | - 0,70 - [o0,08
Euro 2, DI Ciu.1998 | 1,0 | - 0,90 - [ 010
Euro 3 Ciu.2000 | 064 | - 0,56 0,50 | 0,05
. 0,02
No. Konac | Euro 4 Ciu.2005 | 050 | - 0,30 025 | ¢
<1350 wr. Euro 5 Bep.2009 | 050 | - 0,23 0,18 o,é)o
Euro 6 Bep. 2014 | 050 | - 0,17 0,08 o,go
Euro 2, IDI Ciu. 1998 | 1,25 | - 1,0 - |o012
Euro 2, DI Ciu. 1998 | 1,25 | - 1,30 - |o14
Euro 3 Ciu. 2001 | 0,80 | - 0,72 0,65 | 0,07
Euro 4 Ciu. 2006 | 0,63 | - 0,39 0,33 | 0,04
0,00
N Kac 11 Euro 5 Bep.2010 | 063 | - 0295 | 0235 | "¢
1305... 1760xr. Euro 6 Bep.2015 | 0,63 | - 0,195 | 0,105 o,é)o
Euro 2, IDI Ciu. 1998 | 15 | - 1,20 - |o0a7
Euro 2, DI Ciu. 1998 | 15 | - 16 - |00
Euro 3 Ciw. 2001 | 0,95 | - 0,86 0,78 | 0,10
Euro 4 Ciu. 2006 | 0,74 | - 0,46 0,39 | 0,06
N1, Kimac 111, 0,00
21760 ar. Euro 5 Bep.2010 | 074 | - 0350 | 0280 | ¢
Euro 6 Bep.2015 | 0,74 | - 0215 | 0,125 o,é)o




Ekosoriudai BHMOTM J0 Cy4acHOTO aBTOMOOWUIS € B TEMEpIlIHIki Yac
npiopuTeTHUMHU. Exosoriuna 6e3rneka aBTOMOOUIS - 1€ BJIACTHUBICTh aBTOMOOLIIS
3HIKYBaTH HETaTWBHI HACHIJKU BIUIMBY €KCIUTyaTallii aBTOMOOLNS HAa YYacCHHKIB
PyXy 1 HaBKOJHIIIHE cepeoBHINe. BoHa HampaBiieHa Ha 3HMW)KCHHS TOKCHUYHOCTI
BIJIMIPAIlbOBAHUX Ta3iB, 3MEHIIIEHHS IIyMy, 3HWKEHHS PaJioONepentko Impu pyci

aBTOMOO1IA [4].

Tabmums 3 - BBeneHHS HOPM TOKCHYHOCTI IO CKJIAay BHUXJIOIMHHUX rasiB

aBTOMOO1J1IB, OCHAILIEHUX TU3EIHHUM 1 OEH3UHOBUM JIBUTYHOM

Ben3unoBi
Tsep
i
Hopmu Jara 4yacTt
Kareropis P . | BopoBamkenn | CO CH | CH+NOx [ NOx HHK
TOKCHYHOCTI . "
(cax
a)
Euro 1 JKost. 1994 2,72 - 0,97 - -
Euro 2 Ciu. 1998 2,2 - 0,50 - -
Euro 3 Ciu. 2000 2,3 | 0,20 - 0,15 -
Euro 4 Ciu. 2005 1,0 0,1 - 0,08 -
N1, Kiac |, 0,00
<1350 K. Euro 5 Bep.2009 1,0 | 0,10 - 0,06 5
0,00
Euro 6 Bep.2014 1,0 | 0,10 0,06 5
Euro 1 JKost. 1994 517 - 1,40 - -
Euro 2 Ciu. 1998 4,0 - 0,65 - -
Euro 3 Ciu. 2001 417 | 0,25 - 0,18 -
Euro 4 Ciu. 2006 1,81 | 0,13 - 0,10 -
N1, Kmac I, 0,00
1305, 1760KT. Euro 5 Bep.2010 1,81 | 0,13 - 0,075 5
Euro 6 Bep.2015 1,81 | 0,13 0,075 O,é)O
Euro 1 JKost. 1994 6,90 - 1,70 - -
Euro 2 Ciu. 1998 50 - 0,80 - -
Euro 3 Ciu. 2001 522 | 0,29 - 0,21 -
Euro 4 Ciu. 2006 2,27 | 0,16 - 0,11 -
N1, Kiac 0,00
11151760 Kr. Euro 5 Bep.2010 2,27 | 0,16 - 0,082 5
Euro 6 Bep.2015 | 227 | 0,16 i 0,082 o,é)o




BincraBanus €KOJIOTTYHOT'O 3aKOHOJaBCTBa B aBTOMOOUJILHIN
MPOMUCIIOBOCTI HECE HE TUIBKM 3HAa4yHI EKOJIOTIYHI yiiepOu VYkpaiHi, ane 1
3arpoKye aBTOMOO1IEOYIIBEbHIM MPOMHUCIOBOCTI KpaiHM TOBHOIO BTPATOIO
EKCTIIOPTHOTO moTeHIiany. KpiM Toro, Hu3bKi BUMOTH 10 IIKIJJMBUX BUKHUIB 1
HEJOCTaTHIM piBEeHb €KOJIOTTYHOTO KOHTPOJIIO MPUBENM O BBE3CHHS 10 YKpaiHU
aBTOMOOLUTIB K1 OyJM B €KCIUTyaTallii 3 €BpOIH, 0 TaKOXX 3aBJIa€ €KOJIOTTYHOTO
30UTKYy YKpaiHi.

Exomoriuna ciy»k0a BiICTEKY€E PO3BUTOK aBTOMOOLIeOyAyBaHHs, 1 O0peThes
3a BUKHUIM IIKIJIMBUX PEUYOBUH B aTMocdepy. ToMy €KOJOoru 3 KOKHUM POKOM
MOCWJIIOIOTh HOPMH 32 CKJIAJIOM 3a0pYJIHIOIOYMX PEYOBHH Y BIAMPAIbOBAHUX

rasax.



